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A. Introducao

1.1. Aplicacao da NR10

A. A NR estabelece os requisitos e condicbes minimas objetivando a implementacdo de medidas de controle e siste-
mas preventivos, de forma a garantir a seguranga e a saude dos trabalhadores que, direta ou indiretamente, inte-
rajam em instalacOes elétricas e servicos com eletricidade.

B. Asinstalacdes elétricas devem ser construidas, montadas, operadas, reformadas, ampliadas, reparadas e inspeci-
onadas de forma a garantir a seguranga e a saude dos trabalhadores e dos usuarios, e serem supervisionadas por
profissional autorizado, conforme dispde a NR 10.

C. Em todos os servicos executados em instalacoes elétricas devem ser previstas e adotadas, prioritariamente, medi-
das de protecdo coletiva aplicaveis, mediante procedimentos, as atividades a serem desenvolvidas, de forma a ga-
rantir a seguranga e a salde dos trabalhadores.

D. Quando as medidas de protegdo coletiva forem tecnicamente inviaveis ou insuficientes para controlar os riscos,
devem ser adotados equipamentos de protecdo individual (EPI) especificos e adequados as atividades desenvolvi-
das.

E. A protecdo dos circuitos elétricos devera ser feita por disjuntores adequados, seguindo dimensionamento em pro-
jeto e caracteristicas técnicas especificadas. Estes dispositivos serdo utilizados para desligamento de circuitos e
deverdo possuir recursos para impedimento de reenergizacdo e sinalizacdo de adverténcia com indicacdo da con-
digdo operativa, como cadeados para intertravamento dos disjuntores gerais e placas de sinalizacdo sobre condi-
¢do de operacdo/nao-operacao e indicagdo de posicao: Verde-"D”, desligado e Vermelho-"L”, ligado. Os disjunto-
res devem possuir recursos fixos de equipotencializagdo e aterramento do circuito seccionado.

F. O Construtor devera providenciar esquemas unifilares atualizados das instalagOes elétricas com as especificagoes
do sistema de aterramento e demais equipamentos e dispositivos de protegao.

G. Ao final da obra a CONTRATADA devera constituir e manter o Prontudrio de Instalagbes Elétricas, contendo, no
minimo:

a) Unifilares atualizados das instalagGes elétricas com as especificacdes do sistema de aterramento e demais equi-
pamentos e dispositivos de protecao.

b) conjunto de procedimentos e instrucdes técnicas e administrativas de seguranca e salde, implantadas e relaci-
onadas a NR 10 e descricao das medidas de controle existentes;

¢) documentagdo das inspecdes e medicdes do sistema de protecao contra descargas atmosféricas e aterramen-
tos elétricos;

d) especificacdo dos equipamentos de protecao coletiva e individual e o ferramental, aplicaveis conforme determi-
na aNR 10;

e) documentagdo comprobatoéria da qualificacdo, habilitacdo, capacitacdo, autorizagdo dos trabalhadores e dos
treinamentos realizados;

f) resultados dos testes de isolagdo elétrica realizados em equipamentos de protecdo individual e coletiva;
g) certificacGes dos equipamentos e materiais elétricos em areas classificadas;

h) relatdrio técnico das inspegbes realizadas com recomendagbes, cronogramas de adequacdes, contemplando as
alineas de “a” a “f".

B.Memorial de Especificacoes de Materiais
e Equipamentos
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A.

1. Instalacoes Elétricas

1.1. Sistema de Iluminacao

1.1.1. Caracteristicas Comuns

As luminarias e lampadas deverao atender aos modelos e fabricantes especificados abaixo, admitidos outros mode-
los e fabricantes, desde que as caracteristicas dos produtos sejam comprovadas através de ensaios, apresentacao
da curva fotométrica da luminaria e que a qualidade e acabamento construtivo sejam os mesmos. Todo material
técnico e laudos que comprovem as caracteristicas deverdo ser encaminhados ao CONTRATANTE que, ap0s sua
andlise, podera aceitar ou rejeitar o produto.

Todas as pecas devem ser construidas em aco SAE 1010/1020 #24 e serem apropriadas para instalacdo no forro es-
pecificado para o ambiente. Nao serdo aceitas adaptagdes ou modificagdes do produto original para sua instalacdo
no forro.

A pintura das luminarias devera ser feita apds desengorduramento das chapas, a base de epoxi com no minimo
duas demaos de base e duas de acabamento.

Quando houver aletas, estas devem ser obrigatoriamente de aluminio anodizado brilhante.
Quando for especificada calha refletora de aluminio anodizado, esta deve ser brilhante.

Os reatores para lampadas fluorescentes deverdo ser do tipo eletronico, partida instantanea, com alto fator de po-
téncia (minimo 95%) e THDi (taxa de distorgao harmonica total de corrente) menor que 12%.

Todas as luminarias foram calculadas para fornecer o nivel de iluminancia previsto na ABNT NBR ISO/CIE 8995-
1:2013 — Iluminacdo de ambiente de trabalho Parte 1: Interior — portanto, a CONTRATADA devera seguir as prescri-
¢Oes da referida norma. A fiscalizagdo do cliente ira conferir os niveis de iluminancia do sistema no recebimento da
obra, e apds 500 horas de uso do sistema.

Todas as luminarias instaladas embutidas no forro serdo ligadas por meio de conexdao composta de prolongador e
plugue monobloco macho fémea, com excecdo da alimentacdo por barramento blindado de iluminagdo o qual sera
por prolongador especifico do fabricante do barramento, para alimentacdo individual de cada luminaria com as se-
guintes caracteristicas:

® Prolongador Monobloco de 10A/250V:

o Corpo da tomada fémea confeccionado em material termoplastico na cor branca, com saida axial, equipada
com prensa cabo interno para cabos com diametro externo até 8 mm, composto por trés contatos (fémea)
de latdo macico cilindricos com diametro 4mm (2P+T) dispostos em linha, com corrente nominal de 10 A e
tensdo nominal de 250 V. O pino fase, neutro e terra deverdo estar identificados.

® Plugue Monobloco de 10A/250V:

o Corpo do plugue confeccionado em material termoplastico na cor branca, com saida axial, equipada com
prensa cabo interno para cabos com diametro externo até 8 mm, composto por trés contatos de latdo ma-
cico cilindricos com diametro 4mm (2P+T) dispostos em linha, com corrente nominal de 10 A e tensao no-
minal de 250 V. O pino fase, neutro e terra deverao estar identificados.

1.1.2, Tipo: Luminaria circular em LED - 29W

1.1.2.1. Aplicacao:

Luminarias de embutir em forro para ambientes de trabalho.

1.1.2.2. Normas Especificas:
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ABNT NBR IEC 62560:2013 — Lampadas LED com dispositivo de controle incorporado para servicos de iluminacao
geral para tensdo > 50 V — Especificagdes de seguranca;

ABNT NBR IEC 62031:2013 — Mddulos de LED para iluminacdo em geral — Especificagdes de seguranca;

ABNT IEC/PAS 62612:2013 — Lampadas LED com dispositivo de controle incorporado para servigos de iluminagdo
geral — Requisitos de desempenho.

1.1.2.3. Caracteristicas Técnicas / Especificacao:

Luminaria painel de LED de embutir, placa de led 29W. Estrutura em aluminio. Difusor frontal em PMMA.
. Fluxo luminoso de 3000Lm, temperatura da cor 4000K. LED Driver de corrente constante. Tensdao de
alimentacao Vac=110-240V 50/60Hz, Fp>0,8.

Devera ser previsto recortes e adequacgdes no forro para seu perfeito encaixe.
Devera ser previstas bordas e acessorios para fixacdo em forro especiais.

Modelo de referéncia: DORA da ITAIM Iluminagdo ou equivalente técnico.

1.1.2.4. Observacoes:

O fornecimento das luminarias devera ser completo, ou seja, devera contemplar todos os acessorios para a instala-
cdo tais como elementos de fixagdo (tirantes, suportes, suporte “pé de galinha”, entre outros), caixa octogonal com-
pleta com tampa e prensa-cabos, entre outros acessorios necessarios a sua perfeita instalacao.

1.1.2.5. Sistema de Medicdo:
Por unidade instalada.

1.1.3. Tipo: Bloco Autonomo de Sobrepor em forro — Fluxeon-FL2/11SE - 1xX9W

1.1.3.1. Aplicagao:

Luminarias de sobrepor em forro.

1.1.3.2. Normas Especificas:
ABNT NBR 10898:1999 — Sistema de iluminagdo de emergéncia.

1.1.3.3. Caracteristicas Técnicas / Especificacao:

Luminaria construida em base e chassi refletor em ferro, com pintura eletrostatica em epdxi na cor branca, tampas
laterais em plastico branco, difusor prismatico com inscricdo em silk-screen. Devera possuir, conforme indicacao de
projeto, as sinalizacdes de seta, saida de emergéncia, indicacOes, entre outros. As baterias que fornecerdo energia
para a luminaria na falta de tensdo em seus polos de alimentagdo deverdo ser seladas de niquel cadmio, livre de
manutengdo, com autonomia superior a 1 hora, tempo de recarga inferior a 24 horas (apds descarga maxima).

Tensdo de entrada do sistema: 220V.

Fluxo luminoso: 1800Im.

Frequéncia: 60Hz.

Devera ser previsto recortes e adequacgdes no forro para seu perfeito encaixe.
Devera ser previstas bordas e acessorios para fixacdo em forro especiais.

Modelo de referéncia: modelo Fluxeon FLX1500 da Aureon ou equivalente técnico.

1.1.3.4. Observacoes:

O fornecimento das luminarias devera ser completo, ou seja, devera contemplar todos os acessorios para a instala-
cdo tais como reatores, lampadas, dispositivos de partida, elementos de fixacdo (tirantes, suportes, suporte “pé de
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galinha”, entre outros), caixa octogonal completa com tampa e prensa-cabos, entre outros acessorios necessarios a
sua perfeita instalagdo.

1.1.3.5. Sistema de Medicao:
Por unidade instalada.

1.2. Caixas

\1.2.1. Caixas de Passagem e Derivacao

1.2.1.1. Aplicacao:

Nos circuitos de instalagOes elétricas e sistemas de cabeamento estruturado.

1.2.1.2. Normas Especificas:

ABNT NBR IEC 60670-1 - Caixas e involucros para acessorios elétricos para instalacOes elétricas fixas domésticas e
analogas — Requisitos gerais;

NBR 5431 - Caixas e involucros para acessorios elétricos para instalagGes elétricas fixas domésticas e analogas — Di-
mensoes;

Normas complementares exigidas.

1.2.1.3. Caracteristicas Técnicas / Especificacdo:

Caixa octogonal 4”x4" (com didmetro de 114mm e profundidade de 53mm), constituida de material termoplastico,
na cor preta ou amarela. Deve possuir suportes em aco galvanizado e rosqueado para fixacdo de parafusos e
tampdes para encaixe de eletrodutos de 3/4".

Para instalacdo no piso: Caixa de passagem 4"x4” (10x10cm) com altura de 65mm, constituida em liga de Aluminio
Silicio fundido, com alta resisténcia mecanica e a corrosdo. Tampa antiderrapante, fixada por parafusos de aco gal-
vanizado, dotadas de junta de vedacdo. Acabamento em pintura Eletrostatica a P6 Epodxi-poliéster na cor cinza. For-
necidas totalmente fechadas, com furagao.

Para instalacdo embutida em parede ou teto: Caixa 4"x2” (profundidade de 51mm) ou 4"x4” (profundidade de
46mm), constituida de material termoplastico, na cor preta ou amarela. Deve possuir suportes em aco galvanizado e
rosqueado para fixagdo de parafusos e tampdes para encaixe de eletrodutos.

Caixa de passagem 15x15cm com altura de 97,5mm, constituida em liga de Aluminio Silicio fundido, com alta resis-
téncia mecanica e a corrosdo. Tampa antiderrapante, fixada por parafusos de aco galvanizado, dotadas de junta de
vedacdo. Acabamento em pintura Eletrostatica a P& Epoxi-poliéster na cor cinza. Fornecidas totalmente fechadas,
com furagdo.

Caixa de passagem 20x20cm com altura de 97,5mm, constituida em liga de Aluminio Silicio fundido, com alta resis-
téncia mecanica e a corrosdo. Tampa antiderrapante, fixada por parafusos de aco galvanizado, dotadas de junta de
vedacao. Acabamento em pintura Eletrostatica a PO Epoxi-poliéster na cor cinza. Fornecidas totalmente fechadas,
com furagao.

Caixa de passagem 30x30cm com altura de 116mm, constituida em liga de Aluminio Silicio fundido, com alta resis-
téncia mecanica e a corrosdo. Tampa antiderrapante, fixada por parafusos de aco galvanizado, dotadas de junta de
vedacao. Acabamento em pintura Eletrostatica a PO Epoxi-poliéster na cor cinza. Fornecidas totalmente fechadas,
com furagdo.

Para instalagdes embutidas em paredes e teto, serdo empregadas caixas estampadas em chapa de aco com espes-
sura minima de 1,2 mm e revestimento protetor a base de tinta metalica. Para pontos de luz no teto serdo octogo-
nal 4x4", nas paredes serdao 4x2" ou 4x4 "para interruptores e tomadas , 4x4" para telefone e 4x2" para acionadores
de alarmes. Para os casos acima poderao ser utilizadas caixas de passagem confeccionadas em PVC auto-extingui-
vel.
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Para instalacées embutidas no piso (tomadas, telefone,alarme) , serdo de aluminio fundido com tampa de latao poli-
do de altura regulavel e junta de vedacdo em borracha. As entradas devem ter rosca conica conforme NBR 6414.

Para instalagbes aparentes, de maneira geral serdo empregados conduletes de aluminio fundido, com tampa em
aluminio estampado e junta em borracha, conforme ABNT NBR 15701 — Conduletes metdlicos roscados e ndo rosca-
dos para sistemas de eletrodutos. Quando as entradas ndo forem rosqueadas, deverdo ter junta de vedagao em
borracha (prensa cabo). Em ambos os casos a vedacdo deve oferecer grau de protecdo IP 54.

Para instalagGes de alimentadores em areas abrigadas, em montagem embutida ou aparente, podem ser emprega-
das caixas de chapa de ago dobradas, com tampa aparafusada. Nestes casos a espessura minima da chapa deve ser
de 1,2 mm.

Para instalagGes ao tempo ou em locais muito Umidos, deverdo ser empregadas caixas de aluminio fundido com
tampa com junta de borracha, de forma a oferecer grau de protecdo IP 54.

1.2.1.4. Observacgoes:
Para instalagbes embutidas no piso, as caixas de passagem devem ter dimensdo de profundidade externa inferior a
do contrapiso.

1.2.1.5. Sistema de Medicdo:
Por unidade instalada.

1.3. Tomadas e Plugues de Energia

\1.3.1. Tipo: Tomadas e Plugues de Energia até 20A

1.3.1.1. Aplicagao:
Pontos de tomadas terminais de corrente nominal inferior a 20A.

1.3.1.2. Normas Especificas:

NBR 14136 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/250 V em corrente alternada — Padroniza-
cdo.

NBR 14936 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo - Adaptadores - Requisitos especificos

1.3.1.3. Caracteristicas Técnicas / Especificacao:

Tanto as tomadas quanto os plugues e os acoplamentos empregados deverdo ser construidos conforme especifica-
¢Oes da NBR 14136 e atender as exigéncias das normas complementares relacionadas.

Quando instalados ao tempo deverao ter protecdao contra respingos, correspondentes ao grau de protegao IP 23.

Nas instalacdes embutidas, as tomadas serdo montadas em caixas de chapa estampada, ou de PVC, e terdo placa
de material termoplastico na cor branca (Veja linha do espelho de acabamento no item interruptores).

Nas instalagGes aparentes e sob o piso elevado serdo montadas em caixas de aluminio fundido (condulete), de di-
mensoes apropriadas.

Nas instalagbes embutidas no piso, serdo montadas em caixas de aluminio fundido 4x4", com tampa de latdo de al-
tura regulavel, com abertura tipo rosca e anel de vedacdo de borracha. Em todos os casos devera ser utilizado o aro
de aluminio para que a tampa da caixa fique no mesmo nivel do revestimento do piso. Nao serdo aceitas instalagoes
de tampa acima do nivel do revestimento do piso acabado.

Para rede no-break as tomadas deverao ser na cor vermelha.
Para rede comum (concessionaria de energia) as tomadas deverdo ser na cor preta.

Para rede estabilizada as tomadas deverdo ser na cor marfim ou bege.
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1.3.1.4. Observacgoes:

A. Nao se aplica.

1.3.1.5. Sistema de Medicdo:
A. Por unidade instalada.

1.4. Condutores Elétricos

1.4.1. Tipo: Condutores isolados com isolacdo em composto extrudado polimérico
nao halogenado (Condutores isolados nao-propagantes de chama, livres de
halogénios e com baixa emissao de fumaca)

1.4.1.1. Aplicacao:

A. Serdo utilizados na distribuicdo de circuitos alimentadores, desde que especificados em projeto, em ambientes nos
quais a distribuicdo dos circuitos seja feita por meio de condutos fechados (eletrodutos, eletrocalhas com tampas,
canaletas com tampas) ou em condutos fechados em espaco de construgdo, métodos de instalacdo n°'s 22 e 24 da
Tabela 33 da NBR 5410. A sua aplicacdo € exigida em alguns ambientes conforme 6.2.3.5 da ABNT NBR 5410.

1.4.1.2. Normas Especificas:

A. NBR 13248 - Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem cobertura, com isolacdo extrudada e com bai-
xa emissdo de fumaga para tensoes até 1 kV - Requisitos de desempenho.

NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD).
NBR 13570 - InstalagOes elétricas em locais de afluéncia de publico - Requisitos especificos.

1.4.1.3. Caracteristicas Técnicas / Especificacdo:

A. Deverdo atender as prescricoes da NBR 13248. Terdo condutores em cobre nu, témpera mole, encordoamento clas-
se 5, com isolagdo em composto extrudado ndo halogenado, com caracteristicas de ndo propagagdo e auto-extingdo
de fogo. Tensdo de isolamento 450 / 750 V. Devera operar para as seguintes temperaturas maximas: 70° C em ser-
vico continuo, 100° C para sobrecarga e 160° C para curto circuito.

B. Para todos os casos acima devem ser atendidas todas as exigéncias das normas complementares para cada caso es-
pecifico.

C. A isolagdo tera obrigatoriamente cor azul claro para o neutro, verde para condutor de protegao ("TERRA") e outras
cores para fase (preto, por exemplo).

D. Nos casos em que a isolagdo do condutor ndo permita sua identificagdo por cores (inexisténcia no mercado), para
os casos especificos de neutro e terra, a identificagdo dos mesmos devera ser executada por meio de instalagdo de
anilhas especificas e apropriadas que garantam a identificacdo destas funcdes nos seus respectivos circuitos, confor-
me prescrito na NBR 5410.

E. A secdo nominal minima para os condutores sera de 2,5mmz2 para luz e forca e 1,5mm?2 para comandos e sinaliza-
¢do. Em nenhuma hipotese sera permitido o emprego de condutores rigidos (fio — classe 1), devendo ser emprega-
dos obrigatoriamente cabos com encordoamento concéntrico.

F. As secOes nominais sao indicadas em projeto.

1.4.1.4. Observacgoes:

A. Serdo utilizados apenas para alimentacdo de circuitos em baixa tensdo.

1.4.1.5. Sistema de Medicdo:
A. Por metro instalado.

|
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1.4.2. Tipo: Cabos unipolares e multipolares com isolacao em composto extrudado
polimérico (Cabos uni e multipolares nao-propagantes de chama, livres de
halogénios e com baixa emissao de fumacga)

1.4.2.1. Aplicagao:

Serdo utilizados na distribuicdo de circuitos alimentadores, desde que especificados em projeto, em ambientes nos
quais a distribuicdo dos circuitos seja feita por meio de condutos abertos (leitos, eletrocalhas sem tampa, esteiras)
ou em espago de construgdo, métodos de instalacdo n°'s 12,13,14,16,21 da Tabela 33 da NBR 5410, ou em condu-
tos enterrados (eletrodutos), método de instalagao n® 61 da Tabela 33 da NBR 5410. A sua aplicagdo é exigida em
alguns ambientes conforme 6.2.3.5 da ABNT NBR 5410.

1.4.2.2. Normas Especificas:

NBR 13248 - Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem cobertura, com isolacdo extrudada e com bai-
xa emissdo de fumaca para tensoes até 1 kV - Requisitos de desempenho.

NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD).
NBR 13570 - InstalagGes elétricas em locais de afluéncia de publico - Requisitos especificos.

1.4.2.3. Caracteristicas Técnicas / Especificacao:

Deverdo ter cobertura e atender as prescricoes da NBR 13248. Terdo condutores em cobre nu, témpera mole, en-
cordoamento classe 5, com isolacdo em composto termofixo de borracha EPR ou HEPR (EPR/B-alto mddulo), enchi-
mento de composto extrudado polimérico ndao halogenado, cobertura constituida por composto extrudado poliméri-
co nao halogenado, com caracteristicas de nao propagacdo e auto-extingdo de fogo. Tensao de isolamento 0,6/1KkV.
Devera operar para as seguintes temperaturas maximas: 90° C em servico continuo, 130° C para sobrecarga e 250°
C para curto-circuito.

Para todos os casos acima devem ser atendidas todas as exigéncias das normas complementares para cada caso es-
pecifico.

Para a isolacdo das veias de cabos multipolares e para a cobertura de cabos unipolares, serdo utilizadas obrigatoria-
mente a cor azul claro para o neutro, a cor verde para condutor de protecdo ("TERRA") e outras cores para os con-
dutores de fase (preto, por exemplo).

Nos casos em que a cobertura do cabo unipolar ndo permita sua identificacdo por cores (inexisténcia no mercado),
para os casos especificos de neutro e terra, a identificacdo dos mesmos devera ser executada por meio de instala-
¢do de anilhas especificas e apropriadas que garantam a identificacdo destas fungdes nos seus respectivos circuitos,
conforme prescrito na NBR 5410.

A se¢do nominal minima para os condutores sera de 2,5mmz2 para luz e forca e 1,5mm2 para comandos e sinaliza-
¢do. Em nenhuma hipotese sera permitido o emprego de condutores rigidos (fio — classe 1), devendo ser emprega-
dos obrigatoriamente cabos com encordoamento concéntrico.

As secOes nominais sao indicadas em projeto.

1.4.2.4. Observacoes:

Serdao utilizados apenas para alimentacao de circuitos em baixa tensdo.

1.4.2.5. Sistema de Medicdo:
Por metro instalado.

1.4.3. Tipo: Terminais e Luvas de Emenda

1.4.3.1. Aplicagao:

As aplicacoes de cada produto no item “Caracteristicas Técnicas / Especificacdo” abaixo.
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1.4.3.2. Normas Especificas:
Algumas normas especificas estao descritas no item “Caracteristicas Técnicas / Especificacao” abaixo.

ABNT NBR 9513 — Emendas para cabos de poténcia isolados para tensGes até 750 V — Requisitos e métodos de en-
saio.

ABNT NBR IEC 60947-7-1 — Dispositivos de manobra e controle de baixa tensdo — Parte 7: Dispositivos auxiliares —
Secao 1: Conectores elétricos para condutores elétricos de cobre.

1.4.3.3. Caracteristicas Técnicas / Especificacao:

Os terminais de conexdo para condutores elétricos (cabos flexiveis), de se¢Ges nominais entre 1 mm2 e 16 mm?2,
serdo constituidos de um pino tubular, tipo ilhds, de cobre de alta condutividade, estanhado e isolado com luvas de
polipropileno. Serdo instalados, por meio de ferramenta mecanica apropriada (alicate) do tipo compressao. Para ca-
sos especificos, em que o terminal do equipamento ndo permita a utilizacdo de terminal tipo tubular, podera ser
empregado terminal tubular com um furo para o contato principal. Aplicagdo: alimentadores e circuitos terminais de-
rivados de dispositivos de manobra e protecao cujos terminais, inferior e superior sejam adequados a sua utilizagdo.

Para condutores (cabos flexiveis) com se¢Ges nominais entre 16 e 630 mm?2, os terminais de conexdo serdo confec-
cionados em cobre estanhado para obter maior resisténcia a corrosdo e deverdao possuir um furo na base de cone-
X3o0 para secées nominais até 240 mmz2. Para secbes nominais entre 240 e 630 mm?2, deverao possuir dois furos na
base. Deverao possuir janela vigia no barril de conexao ao cabo, que permita verificar a completa insergao do cabo.
Serdo instalados por meio de ferramenta mecanica ou hidraulica apropriada (alicate) do tipo compressdo. Aplicacdo:
alimentadores e conexdes elétricas derivadas diretamente de barramentos. Eventualmente, poderdo ser utilizados
em equipamentos de manobra e protecao, cujos terminais inferior e superior permitam sua instalagao.

Para derivacdes e emendas de condutores de segdo nominal até 6 mm?2, deverdo ser utilizados conectores tipo IDC,
construidos em contatos de latdo estanhado em forma de "U" que, protegidos por uma capa isolante em PVC, per-
mitem que, em uma Unica operacdo, a remogao da capa isolante dos condutores sem utilizacdo de alicates especi-
ais, emendando e isolando a conexdo. Deverao possuir tensdao nominal para 750 V, temperatura de 105 °C e aten-
der as normas IEC 60998-2-2 e IEC 60998-2-4. Aplicacdo: emendas de topo, de retas e derivacdes de alimentadores
e circuitos terminais de iluminagdo, tomadas de uso geral ou circuitos especificos.

Para emendas de condutores (cabos flexiveis) com secdoes nominais entre 10 e 630 mm2, devera ser utilizada luva
de emenda a compressdo fabricada em cobre estanhado para obter maior resisténcia a corrosdo. Deverdo possuir
janela vigia no barril de conexao dos cabos, que permita verificar a completa insercdo dos condutores. Serdo insta-
lados, por meio de ferramenta mecanica ou hidraulica apropriada (alicate) do tipo compressao.

Deverdo ser isoladas por meio da aplicacdo de camadas de fita isolante, anti chama, para cabos com isolacdo até
750 V, que restabeleca e fornega uma capa protetora isolante e altamente resistente a abrasao. A fita isolante deve-
ra atender aos requisitos da ABNT NBR NM 60454-1 — Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins elétricos.

Para cabos com isolagdo em EPR 0,6/1 kV, ou que possuem temperatura de regime de 90°C, deverdo ser utilizadas
fitas auto-aglomerantes isolantes que restabeleca as caracteristicas de isolacdo, resisténcia e vedagdo contra umida-
de dos cabos. A fita devera atender aos requisitos da norma ASTM D-4388. Aplicacdo: emendas e derivagdes de ali-
mentadores e circuitos terminais de iluminacdo, tomadas de uso geral e circuitos especificos.

1.4.3.4. Observacoes:

Nao se aplica.

1.4.3.5. Sistema de Medicao:

Pelo conjunto instalado.

1.4.4. Tipo: Identificadores e Acessorios para Cabos

1.4.4.1. Aplicacao:

Identificacdo de alimentadores e circuitos terminais de iluminacdo, de tomadas de uso geral e especifico, bem como
fixacdo de cabos de energia.
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Todos os cabos devem ser identificados na saida dos disjuntores, caixas de passagem e no ponto de alimentagdo da
carga.

1.4.4.2. Normas Especificas:

Nao se aplica.

1.4.4.3. Caracteristicas Técnicas / Especificacdo:

Os condutores deverdo ser identificados por meio de marcadores, confeccionados em PVC flexivel, auto-extinguivel,
para temperatura de trabalho de -20°C a +70°C, com marcacao estampada em baixo relevo, impresso em preto no
amarelo, com disponibilidade de sistemas de identificagdo por meio de nimeros (0 a 9), letras (A a Z) e sinais elétri-
cos, com didmetro externo para aplicacdo direta em condutores com se¢des nominais até 10 mm2.

Para condutores com secGes nominais superiores a 10 mm?2, a identificagdo sera feita por meio de acessorios de
identificacdo constituido de porta marcador, confeccionado em nylon 6.6, auto-extinguivel, temperatura de trabalho
de -20°C a +70°C, com formato retangular, dimensdes minimas de 9x64,5 mm, com capacidade minima para até 7
marcadores, fechado nas duas extremidades a fixado ao cabo por meio de abragadeiras de nylon em suas extremi-
dades.

As abracadeiras para amarracgao de cabos,deverdo ser confeccionadas em nylon 6.6, auto-extinguivel, com tempera-
tura de trabalho de -40°C a +85°C, com dimensGes minimas de 4,9 mm (espessura) e 1,3 mm (largura) e tensdo
minima de 22,7 Kgf. O diametro de amarragdo devera ser adequado a cada conjunto de cabos a ser amarrado.

Os fixadores para cabos elétricos e de comunicagdo deverdo, ser fabricados em nylon 6.6, auto-extinguivel, tempe-
ratura de trabalho -40°C a +85°C, com diametro de fixacdo variavel de 12,7 mm a 38,1 mm e raio de regulagem de
13,8 mm a 30,3 mm.

1.4.4.4. Observacgoes:
Nao se aplica.

1.4.4.5. Sistema de Medicdo:
Por conjunto instalado.

1.5. Condutos

O fornecimento dos eletrodutos devera contemplar todos os acessérios para a instalacao tais como luvas, curvas,
conector tipo box, entre outros, acessorios de fixacdo e sustentacdo dos eletrodutos fixados em piso, parede e laje.

O fornecimento das eletrocalhas, perfilados e calhas devera contemplar todos os acessérios para a instalacao tais
como mata juntas, tala de emenda, entre outros, acessorios de fixacdo e sustentacdo das eletrocalhas ou perfilados,
sejam sustentados sobre o piso por suportes em perfilados 38x38mm, sejam sustentados em parede ou em laje ou
sustentados em qualquer outro tipo de estrutura.

1.5.1. Eletrodutos Metalicos

1.5.1.1. Aplicagao:
Protecdo mecanica e elétrica dos cabos.

Encaminhamento de circuitos/instalacdes aparentes em entreforro e entre o piso elevado.

1.5.1.2. Normas Especificas:
NBR 6323 — Galvanizacao de produtos de aco ou ferro fundido — Especificacao.

ABNT NBR NM ISO 7-1 - Rosca para tubos onde a junta de vedacdo sob pressao é feita pela rosca.
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ABNT NBR 13057 - Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura, zincado eletroliticamente e com rosca ABNT NBR
8133 — Requisitos.

ABNT NBR 5624 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento protetor e rosca ABNT NBR
8133 — Requisitos.

ABNT NBR 5598 - Eletroduto de ago-carbono e acessodrios, com revestimento protetor e rosca BSP — Requisitos.

ABNT NBR 5597 - Eletroduto de ago-carbono e acessdrios, com revestimento protetor e rosca NPT — Requisitos.

1.5.1.3. Caracteristicas Técnicas / Especificacao:

Serdo rigidos, de ago carbono, com revestimento protetor. A rosca é conica segundo as especificacdes "BSP", e de
acordo com a norma ABNT NBR NM ISO 7-1;

Os eletrodutos obedecerdo ao tamanho nominal em mm e possuirdo superficie interna isenta de arestas cortantes.
Deverao ser fornecidos com uma luva roscada em uma das extremidades e fornecidos com rebarba interna removi-
da;

Os eletrodutos deverao ser fabricados de acordo com a Norma NBR-5597;

Para instalagdes aparentes e expostas ao tempo somente deverdo ser empregados eletrodutos com revestimento
protetor a base de zinco, aplicado a quente (galvanizado) conforme a NBR 6323.

Para instalagdes aparentes ndo expostas ao tempo (internas), ou enterradas no solo, ou embutidas em pisos de
concreto, quando previstas em projeto, deverdo ser empregados eletrodutos com revestimento protetor a base de
zinco, aplicado a frio (galvanizacao eletrolitica).

Os acessorios do tipo luva e curva deverdo obedecer as especificagdes da Norma NBR 5598 e acompanham as mes-
mas caracteristicas dos eletrodutos aos quais estiverem conectados.

Luvas para didmetro nominal igual ou maior que 60 mm, sendo roscas duploconicas.

Luvas para didmetro nominal igual ou menor que 50mm , roscas cilindricas.

1.5.1.4. Sistema de Medicao:

Por metro instalado.

1.5.2. Eletrodutos de PVC Rigido

1.5.2.1. Aplicagao:
Protecdo mecanica e elétrica dos cabos.

Encaminhamento de circuitos/instalagdo em embutidos em espacos ndo acessiveis ou enterrados.

1.5.2.2. Normas Especificas:

ABNT NBR 15465 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagGes elétricas de baixa tensdo — Requisitos de de-
sempenho.

NBR-6233 - Eletrodutos de PVC rigido e respectiva junta - Verificagdo da estanqueidade a pressao interna.

1.5.2.3. Caracteristicas Técnicas / Especificacdo:

Serao rigidos, com classe de resisténcia mecanica “pesado”, fabricado em cloreto de polivinil ndo plastificado (PVC),
nao propagante de chama, auto-extinguivel, rosqueaveis, conforme ABNT NBR 15465.

Os eletrodutos obedecerdo aos diametros nominais em mm, diametros externos e tolerdncias e terao paredes com
espessura e tolerancias conforme ABNT NBR 15465. Para desvios de trajetoria so sera permitido o uso de curvas, fi-
cando terminantemente proibido submeter o eletroduto a aquecimento. Os eletrodutos devem ser fornecidos com
uma luva roscada em uma das extremidades. As extremidades dos eletrodutos, quando ndo roscadas diretamente
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em caixas ou conexdes com rosca fémea propria ou limitadores tipo batente devem ter obrigatoriamente buchas e
arruela fundido, ou zamack.

Luvas para diametro nominal igual ou maior que 60 mm, sendo roscas duploconicas.

Luvas para diametro nominal igual ou menor que 50 mm, roscas cilindricas.

1.5.2.4. Sistema de Medicdo:
Por metro instalado.

1.5.3. Eletrodutos Flexiveis

1.5.3.1. Aplicagao:
Protecdo mecanica e elétrica dos cabos.

Utilizado na alimentagdo de maquinas com risco de vibracdo, circuitos terminais que requeiram mobilidade pequena.
Instalagbes aparentes ou em espacgos de construcdo acessiveis com o entrepiso.

1.5.3.2. Normas Especificas:

IEC 61386-23 - Conduit systems for cable management - Part 23: Particular requirements - Flexible conduit systems

1.5.3.3. Caracteristicas Técnicas / Especificacao:

Serao metalicos, de aco zincado, de construcdo espiralada, recobertas por camada de PVC, ndo-propagante de cha-
ma, auto-extinguivel, tipo Sealtubo.

Obedecerao ao tamanho nominal em mm conforme projeto e terdo didmetro nominal minimo de 20 mm.
Luvas para didmetro nominal igual ou maior que 60 mm, sendo roscas duploconicas.

Luvas para didmetro nominal igual ou menor que 50 mm, roscas cilindricas.

1.5.3.4. Observacoes:

Nao se aplica.

1.5.3.5. Sistema de Medicao:
Por metro instalado.

1.5.4. Eletrocalhas e Perfilados

1.5.4.1. Aplicacao:
Utilizada para grandes quantidades de cabos.

1.5.4.2. Normas Especificas:

NBR IEC 61537 — Sistemas de eletrocalhas e de escadas para acomodacao de cabos

1.5.4.3. Caracteristicas Técnicas / Especificacdo:

As eletrocalhas/perfilados e acessorios serdo confeccionados em chapa de aco SAE 1008/1010, tratadas por proces-
so de pré zincagem a fogo de acordo com a Norma NBR 7008, com camada de revestimento de zinco de 18 micra,
com espessura minima de chapa de acordo com as dimensoes abaixo relacionadas:

O Eletrocalhas com largura de 50 a 100mm — chapa #20

O Eletrocalhas com largura de 150 a 300 mm — chapa #18
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O Eletrocalhas com largura acima de 300 mm — chapa #16
O Perfilado 38x38mm — chapa #18

Tanto as eletrocalhas, quanto os seus acessorios, deverdo ser lisas ou perfuradas, fixadas por meio de pressao e
por talas acopladas a eletrocalha, que facilitam a sua instalagdo. Para terminagdes, emendas, derivagdes, curvas ho-
rizontais ou verticais e acessorios de conexdo deverdo ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas carac-
teristicas construtivas da eletrocalha. As eletrocalhas deverao possuir resisténcia mecanica a carga distribuida mini-
ma de 19 kgf/m para cada vdo de 2 m. A conexdo entre os trechos retos e conexdes das eletrocalhas deverdo ser
executados por mata juntas, com perfil do tipo “H”, visando nivelar e melhorar o acabamento entre a conexdes e
eliminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a isolagao dos condutores.

O perfilado metalico de ago devera possuir as dimensdes minimas de 38mm de largura e 38mm de altura interna e
devera ser fornecido em barras de 3000mm de acordo com a norma NBR 5590. Para terminacdes, emendas, deriva-
¢Oes, curvas horizontais ou verticais e acessorios de conexao deverdo ser empregadas pegas pré-fabricadas com as
mesmas caracteristicas construtivas do perfilado.

Os perfis utilizados na construcdo dos perfilados deverao ser livres de rebarbas nos furos e arestas cortantes, no in-
tuito de garantir a integridade da isolacao dos condutores e protecdo ao instalador / usuario. Os perfilados deverao
possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de 19kgf/m.

1.5.4.4. Sistema de Medicao:
Por metro instalado.

1.6. Quadros de Distribuicao

1.6.1. Aplicago:

Deverdao sempre atender as especificagoes contidas em plantas. Esta especificacdo fixa os requisitos minimos para o
fornecimento, fabricacdo e ensaios para quadros de forca, de iluminagao, de ar condicionado, de tomadas e de co-
mando de baixa tensdo, entre outros, conforme definicao caso a caso em projeto.

1.6.2. Normas Especificas:

Os quadros de distribuicao deverdo ser fabricados e ensaiados de acordo com a NBR IEC 60439-1 e NBR 60439-3.
Todos os equipamentos instalados no interior dos quadros deverao obedecer as normas da ABNT aplicaveis, ou, na
sua inexisténcia, as normas internacionais, regionais ou estrangeiras indicadas neste documento. Em caso de duvi-
das e/ou omissOes, elas deverdo ser resolvidas em conjunto com a FISCALIZACAO do CONTRATANTE.

1.6.3. Caracteristicas construtivas e mecanicas — Quadros Metalicos

O quadro devera ser confeccionado em chapa de aco carbono, selecionadas, absolutamente livre de empenos, enru-
gamentos, aspereza e sinais de corrosao com espessura minima 14MSG, executado de uma sé pega, sem soldagem
na parte traseira, em um Unico médulo.

A porta do quadro devera ser executada em chapa de mesma bitola definida para a caixa. As dobradicas serdo in-
ternas. A porta devera ainda possuir juntas de vedacgdo, de forma a garantir nivel de protecao IP-23/42 e fecho tipo
linglieta acionado por chave tipo fenda ou triangular.

O quadro devera possuir placa de montagem tipo removivel, executada em chapa de aco com espessura minima
12MSG.

O quadro devera ainda possuir dispositivos que permitam sua fixacdo a parede ou; base soleira para apoio e fixacdo
no piso e porta desenhos.

Na parte inferior e superior, deverdo ser previstos flanges removiveis para permitir que sejam feitas conexdes de
eletrodutos, leitos ou eletrocalhas. A porta devera ser provida de aberturas para ventilagdo, dimensionadas de ma-
neira a garantir os niveis de temperatura indicados na NBR 60439-1 ou na parte 3 da mesma norma se aplicada ao
painel.
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1.6.3.1. Tratamento e pintura — Quadros Metalicos

Todas as partes metalicas, caixa, porta, placa de montagem, deverao receber tratamento anticorrosivo. Este trata-
mento devera constituir no minimo de limpeza, desengraxamento e aplicagdo de pintura eletrostatica.

As cores de acabamento serdo:
O parte interna e externa - cinza claro Munsel 6,5 espectro liso
O placa de montagem - laranja

Todas as pecas de pequeno porte, como parafusos, porcas, arruelas, deverao ser zincadas ou bicromatizadas, nao
sendo aceito o uso de parafusos auto atarrachantes.

1.6.4. Caracteristicas dos Componentes Elétricos dos Quadros de Distribuicao

1.6.4.1. Contator / Relé térmico / Relé Auxiliar
Os contatores relés térmicos e relés auxiliares deverdo ter caracteristicas conforme indicado nos diagramas.

Os contatores deverdo atender a norma ABNT NBR IEC 60947-4-1- Dispositivo de manobra e controle de baixa ten-
sdo - Parte 4-1: Contatores e partidas de motores - Contatores e partidas de motores eletromecanico.

Os relés térmicos deverdao atender a norma ABNT NBR IEC 60255-8 - Relés elétricos Parte 8: Relés elétricos para
protecdo térmica.
1.6.4.2. Multimedidor de Energia microprocessado

Medidor de Energia modular (podendo ser instalados em painéis), compacto, com display amplo e com barra de ca-
racteres integrado. Capacidade de leitura até 5 medidas por vez. O microprocessador deve controlar o display e fun-
¢Oes da memoria do sistema de monitoragdo. Todas as trés fases dos parametros trifasicos devem ser mostradas si-
multaneamente. Todos os parametros de tensdo e corrente devem ser monitorados através de medidas RMS com
precisdo de £1%.

Caracteristicas da entrada de corrente:

*  Faixa de ajuste do TC (Transformador de Corrente): de 5A a 32.767A

»  Secundario do TC: 1A ou 5A.

+  Faixa de medida: 10mA a 6A para TC de secundario 5A/ 0,02 a 2 In para TC de secundario de 1A
+  Sobrecarga permitida de 15A continua, 50A em 10s/hora e 120A em 1s/hora.

+  Impedancia < 0,10hm.

 Carga: <0,15VA.

« Isolacdo da corrente de entrada: 2,5kV.

Alimentacao:

« 110 a 415V AC ( £10%), 5VA.

« 1252250V DC ( £20%), 3W.

Caracteristicas Mecanicas:

»  Grau de protegao (IEC 60529): IP 52 (face frontal) e IP 30 restante do dispositivo
Condicdes de Operacionais:

- Temperatura de operagao: -10°C a +55°C

»  Grau de Poluigdo: 2

Comunicacao:
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«  Porta RS485: 2 fios, acima de 19200 bauds, Modbus RTU, Circuito SELV, Tensdo de Impulso 6kV (dupla isola-
gdo)
G. Os seguintes parametros devem ser mostrados no display:
« Tensao, precisdo 0,5% da leitura.
«  Corrente, precisao 0,5% da leitura.
»  Fator de poténcia, precisao 1% para leituras de 0,5 adiantado a 0,5 atrasado.
«  Frequéncia, precisdo 0,1%.
+  Poténcia instantanea e demandada.
«  Poténcia ativa, reativa e aparente total ou por fase.

«  Distorcdo Harmonica Total de corrente e de tensao.

1.6.4.3. Transformador de Corrente

A. Transformador de Corrente para medigdo com:
O Classe de exatiddo minima de 0,6%;
o Corrente nominal de secundario de 5A.
O Relagdo de Transformagdo (In — disjuntor do barramento medido)/5A.

B. Os transformadores de corrente devem atender a norma ABNT NBR 6856 — Transformador de corrente.

1.6.4.4. Disjuntores de proteciao e manobras

A. Deverdo ser construidos em caixa moldada em resina termoplastica injetada, composto por camera de extincao de
arco, bobina de disparo magnético, elemento bimetalico, terminal superior e inferior com bornes apropriados para
conexao de cabos ou terminais, contato fixo e mdvel confeccionados em prata tungsténio e mecanismo de disparo
independente, que permite a abertura do disjuntor , mesmo com a alavanca travada na posicao ligado.

Deverao atender as normas NBR IEC 60898 e NBR IEC 60947-2.

Os disjuntores que compdem os painéis de distribuicdo deverdo possuir as caracteristicas relacionadas abaixo. Para
detalhes especificos, referentes a capacidade de ruptura e eventuais ajustes de seletividade devera ser verificado as
indicacOes constantes nos diagramas unifilares que compdem o projeto.
O Numero de pdlos: conforme diagrama unifilar, indicado em projeto.
Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar, indicado em projeto
Frequéncia: 50/60 Hz
Tensdo Maxima de Emprego: 400 VCA
Curvas de Disparo: conforme diagrama unifilar, indicado em projeto
Manobras Elétricas: = 10.000 operacoes
Manobras Mecanicas: = 20.000 operagGes
Grau de protegdo: IP 21
Fixacdo: Trilho DIN 35 mm
Temperatura Ambiente: -250 Ca + 55°C
Terminais: conforme indicado em projeto.

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0

@)

D. Alguns disjuntores especificados possuem disparados termomagnéticos, outros possuem disparadores eletronicos e
outros disparadores eletronicos/légicos. Em caso de uso de fabricante similar, os disparadores dos disjuntores a se-
rem fornecidos deverao possuir as mesmas caracteristicas aos especificados.

E. Os disparadores logicos/eletronicos deverdo possuir capacidade de comunicagdo com o sistema de supervisdo e
controle predial através de protocolo modbus RTU fornecendo as grandezas elétricas as quais o disparador eletroni-
co logico especificado podem medir.

1.6.4.5. Interruptor Diferencial Residual (DR)
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A. Os dispositivos DR que compdem os painéis de distribuicdo deverdo possuir as caracteristicas relacionadas abaixo.
Para detalhes especificos, referentes a capacidade de ruptura e eventuais ajustes de seletividade devera ser verifi-
cado as indicagdes constantes nos diagramas unifilares que compde o projeto.

O Deverao atender as normas NBR NM 61008 e NBR NM 61008-2-1.

Numero de pdlos: conforme diagrama unifilar, indicado em projeto.

Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar, indicado em projeto

Sensibilidade: 30 mA

Frequéncia: 50/60 Hz

Tensao Maxima de Emprego: 400 VCA

Curvas de Disparo: conforme diagrama unifilar, indicado em projeto

Manobras Elétricas: 10.000 operacoes

Manobras Mecanicas: 20.000 operagoes

Grau de protegdo: IP 21

Fixacdo: Trilho DIN 35 mm

Temperatura Ambiente: -25° Ca + 55° C

Terminais: conforme indicado em projeto.

Deverao ser fornecidos com contato auxiliar para sinalizagdo e alarme.

Deverdo ser do Tipo A, quando instalados a jusante de dispositivos de protecdo contra sobretensdes (DPS)

ou tipo S, quando instalados a montante de DPS.

OO0OO0OO0O0O0OO0O0OO0OO0O0O0OO0OO0O0

1.6.4.6. Termostato de parede eletronico
Devera atender a norma NEMA DC 3.

B. Para o intertravamento do Sistema de Ar Condicionado Central e os splits das Salas Técnicas, Sala de Seguranga e
Corredor de Abastecimento conforme indicado nos diagramas unifilares que compde o projeto.
O Tensao de alimentagao: 230VAC (+10% - 15%)
Configuracao de contatos: 1 reversivel
Corrente nominal: 5A a 250VAC
Campo de regulagem de temperatura: +5 a 30°C
Grau de protecdo: IP20

O O OO0

1.6.4.7. Dispositivo de Protecao contra Sobretensao (DPS).
Deverao atender a norma NBR IEC 61643-1.

B. Os dispositivos de protecdo contra sobretensdes deverao ser instalados a montante do dispositivo de seccionamento
/ protecao geral e a montante do dispositivo DR.

C. A suportabilidade a correntes de curto-circuito dos DPS, ja levando em conta a agdo do dispositivo de protecao con-
tra sobrecorrentes que o integrar ou for especificado pelo fabricante, deve ser igual ou superior a corrente de curto-
circuito presumida no ponto em que vier a ser instalado, conforme indicado no projeto.

D. O dispositivo de protecao destinado a eliminar um curto-circuito que ocorra por falha do DPS deve possuir corrente
nominal inferior ou no maximo igual a indicada pelo fabricante do DPS.

E. A se¢do nominal dos condutores destinados a conectar o dispositivo de protecdo destinado a eliminar um curto-cir-
cuito que ocorra por falha do DPS aos condutores de fase do circuito deve ser indicado pelo fabricante do DPS.

F. Os DPS deverdo possuir as caracteristicas abaixo, quando instalados em sistemas elétricos com esquema de aterra-
mento TN(S) e localizados na zona de protecao C:
O Maxima tensdo de operacdo continua (Uc) : 275V para painéis 380/220V; 175V para painéis 220/127V,
50/60 Hz ;
O Corrente nominal de descarga (In) = 5kA (8/20 us);
O Corrente de impulso (limp) > 12,5kA (10/350 ps);
O Niveis de protecao: Conforme Tabela 31 da NBR 5410;

m  Sistemas monofasicos:
<= 4,0 kV — Na entrada da instalagdo — categoria IV

<= 2,5 kV — Circuitos de distribuigdo e terminais — categoria III
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<= 1,5 kV — Equipamentos de utilizacao — categoria II
<= 0,8 kV — Produtos especialmente protegidos — categoria I
m  Sistemas trifasicos:

<= 6,0 kV — Na entrada da instalacdo — categoria IV

<= 4,0 kV — Circuitos de distribuigdo e terminais — categoria III

<= 2,5 kV - Equipamentos de utilizagdo — categoria II

<= 1,5 kV — Produtos especialmente protegidos — categoria I
O Temperatura ambiente : - 25° C até + 75° C;

O Grau de Protecdo : IP 20
O Fixacdo : sobre trilho DIN 35x7,5 mm;

G. Para o esquema de aterramento citado (TN-S) deverao ser instalados dispositivos contra sobretensao entre cada
fase e neutro.

H. Temperatura Operacional: -40° até + 65° C.

I. O dispositivo devera possuir sinalizagdo local luminosa, através de LED's, que indique seu estado de operacdo.

1.6.4.8. Unidades de comando

A. As unidades de comando deverdo ser apropriadas para operagao em 500VCA ou 250VCC deverdo ser para servico
pesado, vida mecanica minima de 100.000 manobras, grau de protegdo minimo conforme IP-54.

B. As botoeiras deverdo ser do tipo "contatos momentaneos". Deverdo ser operadas externamente sem necessidade
de abertura da porta do painel. Chaves de controle e de comando deverdo ser adequadas para instalagdo em pai-
néis. Contatos de botoeiras e chaves de controle deverdo ser prateados.

C. Botdes e chaves deverdo obedecer ao seguinte cddigo de cores:

O Partida ou Liga......ccceeeviiiiiiiiiic e Verde

O Parada ou Desliga........ccccerrreeririiiniiiiiiereee e Vermelho
O TSt e Amarela
O REAME....e i s Preta

O Chave seletora.....cceeeeiee i Preta

o Desligamento de emergéncia......... Vermelha (tipo cogumelo)

1.6.4.9. Lampadas

A. As lampadas dos sinalizadores serdo padronizadas do tipo incandescente, soquete baioneta - BA9S, com compri-
mento maximo de 28mm. A troca das lampadas devera ser efetuada pela parte frontal sem necessidade de se abrir
a porta do painel. Devera ser fornecido um extrator de lampada caso este seja necessario para sua troca.

B. Aslampadas deverdo obedecer o seguinte codigo de cores:

O 1 T = To o TSP Vermelha
O Desligado........uuemririiiiiiiiiiiree e Verde

O SINAlIZAGCA0.. . ceiteeiiieiei it Branca

O AlAIME...ciiieiiieiiiririr e ee e Amarela

1.6.4.10. Fusiveis para comando
Deverao atender a norma NBR IEC 60269-3-1.

B. Deverdo ser do tipo diazed até a corrente nominal de 50A. Acima deste valor deverdo ser do tipo NH. As bases e
tampas e anéis de protecdo dos fusiveis diazed, deverdo ser de porcelana. As bases NH deverao ser montadas jus-
tapostas com separadores de fenolite, ou com espacamentos minimos conforme indicado pelo fabricante.

1.6.4.11. Bornes Terminais

A. A fiacdo destinada as conexdes externas ao painel, devera ser levada a bornes terminais.
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Os bornes deverao ser de um s6 tipo para todo o fornecimento, de fixacdo unificada para forca e comando.

Os bornes de forca deverao ser sobredimensionados para receber cabos de até 2 se¢bes nominais acima da secao
da capacidade de carga.

Os bornes deverao ser de material isolante ndo quebradico (de nylon ou poliamida).
Os bornes terminais deverao atender a norma IEC 60947-7-1.

1.6.4.12. Acessoérios
Para cada quadro deverdo ser fornecidos os seguintes acessorios:
Um porta desenhos na parte interna da porta.

Uma chave para parafusos de ajuste para fusiveis diazed.

1.6.4.13. Inspecao no fornecedor

Os quadros de distribuicdo deverao ser submetidos pelo fornecedor aos ensaios de tipo conforme a NBR 60439-3 e
ter seus resultados anexados a documentacao fornecida. As despesas de realizacdo dos ensaios de tipo sdo de res-
ponsabilidade do fornecedor.

Os quadros de distribuicdo devem ser submetidos pelo fornecedor aos ensaios de rotina conforme a NBR IEC
60439-3..

Os ensaios de rotina deverdo ser feitos na presenca do inspetor do comprador. O CONTRATANTE podera a seu ex-
clusivo critério dispensar o testemunho DA CONTRATADA Na realizagdo de alguns dos ensaios previamente combi-
nados, o que ndo libera o fornecedor da realizacdo destes ensaios e apresentagdo dos relatdrios correspondentes.

A aprovacao do inspetor credenciado pelo comprador, ndo isenta o fornecedor das responsabilidades e garantias de-
finidas nesta especificacao.

Os eventuais custos decorrentes da inspegao e ensaios devem ser explicitados na proposta.

As InspegOes de verificacdo geral de dimensOes serdo realizadas de acordo com os desenhos fornecidos pelo fabri-
cante e aprovados pelo CONTRATANTE.

1.6.4.14. Garantia

Os quadros de distribuicdo deverdo possuir garantia de fabricacao minima de 12 meses a partir do seu inicio de fun-
cionamento

1.7. Fabricantes de Referéncia

Os fabricantes informados neste item devem ser utilizados como referéncia podendo ser aceitos outros fabricantes
desde que atendam aos requisitos desta especificagao e sejam similares/equivalentes.

1.7.1. Caixa de Passagem Estampada/Conduletes/Aluminio Fundido

Paschoal Thomeu
Wetzel

Daisa
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1.7.2. Quadros de Sobrepor Metalicos
ABB

Schneider

Legrand
Cemar
Elsol

moow »

1.7.3. Conector Borne Para Painel De Comando

Conexel
Entrelec

Phoenix Contact

1.7.4. Contatores
ABB

Schneider

Siemens

O 0w >

Eaton

1.7.5. Disjuntores de Baixa Tensao/Minidisjuntores/Dispositivos DR
ABB

Schneider
Siemens

©o 0w P

Eaton

1.7.6. Eletrocalhas, Leitos, Perfilados e Duto de Piso

Mopa
B. Valeman Elétrica Ltda

Mega

1.7.7. Eletrodutos de Aco

A. Paschoal Thomeu
B. Apolo

C. Burndy

D.

Sptf - Sealtubo "P" (Flexivel)

1.7.8. Eletrodutos de PVC

Paschoal Thomeu

Dutoplast
Tigre
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D. Amanco
E. Wetzel

1.7.9. Fios e Cabos

Prysmian

B. Ficap
Conduspar

1.7.10. Fita Isolante |

Pirelli
B. 3M - ( Especificacdo 33+ )

1.7.11. Lampadas |
Osram
B. Philips

General Eletric

1.7.12. Luminarias

Itaim
Philips
Vichenza

Indelpa

mo 0w >

Lumicenter

1.7.13. Luminaria Autonoma de Emergéncia

Aureon
Pial Legrand
Unitron

Gevi Gama

“ = T o m

1.7.14. Plugue e Tomada

Pial Legrand
Steck

Schneider

1.7.15. Reatores

Osram
B. Philips
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\1.7.16. Tomadas e Interruptores / Espelhos

A. Schneider

B. Siemens

C. Bticino

D. Pial Legrand

E. Primelétrica

F. Steck
1.7.17. DPS

A. Schneider

B. Siemens

C. MTM

D. Liebert
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“ 52 T o mmU

A

2. Instalacoes de Telecomunicacoes

2.1. Cabeamento Estruturado

‘2.1.1. Normas e Padroes para Instalacoes de Cabeamento Estruturado

Todos os materiais a serem utilizados na instalagdo deverdo obedecer as seguintes normas:

A Norma NBR 14565/2000 da ABNT - Procedimento Basico para Elaboragdo de Projetos de Cabeamento de Teleco-
municagOes para Rede Interna Estruturada

TIA/EIA-568-B.1 - General Requirements, TIA/EIA-568-B.2 - Balanced Twisted Pair Cabling Components, TIA/EIA-
568-B.2-1 - Balanced Twisted Pair Cabling Components - Addendum 1 - Transmission Performance Specifications for
4-pair 100 Ohms category 6 cabling

TIA/EIA-568-B.3 - Optical Fiber Cabling Components Standard

TIA/EIA-569-A - Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces

TIA/EIA-606 - The Administration Standard for the Telecommunications Infrastructure of Commercial Buildings
TIA/EIA-607 - Commercial Building Grounding and Bonding Requirements for Telecommunications

Pratica 235-510-600 da Telebras — Projetos de Redes Telefonicas em Edificios.

Normas e praticas pertinentes da Telebras

Normas da concessionaria de telefonia local (Telefénica, como também de outras concessionarias das quais o0 CON-
TRATANTE seja cliente).

Administracao do Sistema de Cabeamento Estruturado
Devera ser realizada de acordo com a Norma TIA/EIA-606 e NBR 14565 da ABNT.

A Norma exige identificadores para todos os elementos da infra-estrutura, quais sejam: caminhos (eletrocalhas e
eletrodutos), cabos principais e secundarios, emendas, tomadas de telecomunicacOes, espacos (ATs, Sala de Equi-
pamentos, etc.), sistema de aterramento, entre outros.

Deverdo também ser definidos Registros que detalhem os relacionamentos entre os componentes da infra-estrutura,
conforme determinado pela Norma TIA/EIA-606.

E de responsabilidade do shopping, a interligagdo do DG do prédio com o ponto de entrada de telecomunicaces in-
dicada em projeto.

2.2. Condutos

O fornecimento dos eletrodutos devera contemplar todos os acessorios para a instalacdo tais como luvas, curvas,
conector tipo box, entre outros, acessorios de fixacdo e sustentacdo dos eletrodutos fixados em piso, parede e laje.

O fornecimento das eletrocalhas, perfilados e calhas devera contemplar todos os acessdrios para a instalagdo tais
como mata juntas, tala de emenda, entre outros, acessorios de fixacdo e sustentacdo das eletrocalhas ou perfilados,
sejam sustentados sobre o piso por suportes em perfilados 38x38mm, sejam sustentados em parede ou em laje ou
sustentados em qualquer outro tipo de estrutura.

2.2.1. Eletrodutos Metalicos

2.2.1.1. Aplicacgdo:
Protecdo mecanica e elétrica dos cabos.
Encaminhamento de circuitos/instalacdes aparentes em entreforro e entre o piso elevado.
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2.2.1.2. Normas Especificas:
NBR 6323 - Galvanizacdo de produtos de aco ou ferro fundido - Especificacao

NBR NM-ISO 7-1 - Rosca para tubos onde a junta de vedacdo sob pressdo é feita pela rosca - Parte 1: DimensGes,
tolerancias e designagao

2.2.1.3. Caracteristicas Técnicas / Especificagdo:

Serao rigidos, de ago carbono, com revestimento protetor, rosca conica conforme NBR 6414 e com costura. Os ele-
trodutos obedecerdo ao tamanho nominal em polegadas e terdo paredes com espessura “classe pesada”. Possuirao
superficie interna isenta de arestas cortantes. Os eletrodutos deverao ser fornecidos com uma luva roscada em uma
das extremidades. Para instalagdes aparentes e expostas ao tempo somente deverdo ser empregados, eletrodutos
com revestimento protetor a base de zinco, aplicado a quente (galvanizado) conforme a NBR 6323.

Para instalagGes aparentes ndo expostas ao tempo (internas), ou enterrados no solo, ou embutidas em pisos de
concreto, quando previstas em projeto, deverdo ser empregados eletrodutos com revestimento protetor a base de
zinco, aplicado a frio (galvanizacao eletrolitica)

Os acessorios do tipo luva e curva deverdo obedecer as especificagdes da Norma 5598 e acompanham as mesmas
caracteristicas dos eletrodutos aos quais estiverem conectados.

2.2.1.4. Observacgoes:
A bitola minima para eletrodutos é de 1”

2.2.1.5. Sistema de Medicdo:
Por metro instalado.

2.2.2. Eletrodutos de PVC Rigido

2.2.2.1. Aplicacao:
Protecdo mecanica e elétrica dos cabos.

Encaminhamento de circuitos/instalacdo em embutidos em espagos ndo acessiveis ou enterrados.

2.2.2.2. Normas Especificas:
NBR-6150 - Eletrodutos de PVC rigido.
NBR-6233 - Eletrodutos de PVC rigido e respectiva junta - Verificacdo da estanqueidade a pressao interna.
MB-963 - Eletroduto de PVC rigido - verificacdo da rigidez dielétrica.

2.2.2.3. Caracteristicas Técnicas / Especificacdo:

Serao rigidos, de cloreto de polivinil ndo plastificado (PVC), auto-extinguivel, rosqueaveis, conforme NBR 6150.B. Os
eletrodutos obedecerao ao tamanho nominal em polegadas e terdo paredes com espessura da “Classe A". Para des-
vios de trajetoria s sera permitido o uso de curvas, ficando terminantemente proibido submeter o eletroduto a
aquecimento. Os eletrodutos devem ser fornecidos com uma luva roscada em uma das extremidades. As extremida-
des dos eletrodutos, quando ndo roscadas diretamente em caixas ou conexdes com rosca fémea prépria ou limita-
dores tipo batente devem ter obrigatoriamente buchas e arruela fundido, ou zamack.

2.2.2.4. Observacgoes:

A bitola minima para eletrodutos é de 1”

2.2.2.5. Sistema de Medicdo:
Por metro instalado.
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2.2.3. Eletrodutos Flexiveis

2.2.3.1. Aplicacgdo:
Protecdo mecanica e elétrica dos cabos.

Utilizado na alimentagdo de maquinas com risco de vibracdo, circuitos terminais que requeiram mobilidade pequena.
InstalagOes aparentes ou em espagos de construgdo acessiveis com o entrepiso.

2.2.3.2. Normas Especificas:

Nao se aplica

2.2.3.3. Caracteristicas Técnicas / Especificacdo:

Serao metalicos, de aco zincado, de construcdo espiralada, recobertas por camada de PVC auto-extinguivel, tipo Se-
altubo. Obedecerdo ao tamanho nominal em polegada conforme projeto e terdo diametro minimo de 1”.

2.2.3.4. Observacoes:

Nao se aplica.

2.2.3.5. Sistema de Medigao:
Por metro instalado.

2.2.4. Eletrocalhas e Perfilados

2.2.4.1. Aplicacao:
Utilizada para grandes quantidades de cabos.

2.2.4.2. Normas Especificas:

NBR IEC 61537 — Sistemas de eletrocalhas e de escadas para acomodacdo de cabos

2.2.4.3. Caracteristicas Técnicas / Especificacdo:

As eletrocalhas/perfilados e acessorios serdo confeccionados em chapa de aco SAE 1008/1010, tratadas por proces-
so de pré zincagem a fogo de acordo com a Norma NBR 7008, com camada de revestimento de zinco de 18 micra,
com espessura minima de chapa de acordo com as dimensoes abaixo relacionadas:

O Eletrocalhas com largura de 50 a 100mm — chapa #20
O Eletrocalhas com largura de 150 a 300 mm — chapa #18
O Eletrocalhas com largura acima de 300 mm — chapa #16
O Perfilado 38x38mm — chapa #18

Tanto as eletrocalhas, quanto os seus acessorios, deverdo ser lisas ou perfuradas, fixadas por meio de pressdo e
por talas acopladas a eletrocalha, que facilitam a sua instalagdo. Para terminagdes, emendas, derivacdes, curvas ho-
rizontais ou verticais e acessorios de conexdo deverdo ser empregadas pegas pré-fabricadas com as mesmas carac-
teristicas construtivas da eletrocalha. As eletrocalhas deverao possuir resisténcia mecanica a carga distribuida mini-
ma de 19 kgf/m para cada vao de 2 m. A conexao entre os trechos retos e conexdes das eletrocalhas deverdo ser
executados por mata juntas, com perfil do tipo “H”, visando nivelar e melhorar o acabamento entre a conexdes e
eliminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a isolacdo dos condutores. O perfilado metalico
de aco devera possuir as dimensGes minimas de 38mm de largura e 38mm de altura interna e devera ser fornecido
em barras de 3000mm de acordo com a norma NBR 5590. Para terminacOes, emendas, derivacdes, curvas horizon-
tais ou verticais e acessoérios de conexao deverao ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristi-
cas construtivas do perfilado.
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C. Os perfis utilizados na construcao dos perfilados deverao ser livres de rebarbas nos furos e arestas cortantes, no in-
tuito de garantir a integridade da isolagdo dos condutores e protecdo ao instalador / usuario. Os perfilados deverdo
possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de 19kgf/m.

2.2.4.4. Sistema de Medigao:

A. Por metro instalado.

2.3. Condutores

\2.3.1. Tipo: Cabos UTP de Categoria 6

2.3.1.1. Aplicacao:

A. Destinados a distribuicdo horizontal

2.3.1.2. Caracteristicas Técnicas / Especificagdo:

A. Possuir certificado de performance elétrica (VERIFIED) pela UL ou ETL, conforme especificagbes da norma ANSI/
TIA/EIA-B.2-1 CATEGORIA 5e.

B. O cabo utilizado devera possuir certificacdo compulsoria da ANATEL (Agéncia Nacional de Telecomunicagdes) nos
termos do “Regulamento para Certificagdo e Homologacao de Produtos de Telecomunicagdes” conforme certificacao
Anatel definido no Ato Anatel niimero 45.472 de 20 de julho de 2004, impressa na capa externa.

C. Possuir certificacdo de canal para 6 conexoes por laboratério de 32 Parte;

Possuir impresso na capa externa nome do fabricante, marca do produto, e sistema de rastreabilidade que permita
identificar a data de fabricacao dos cabos;

E. Capa externa em composto retardante a chama, com baixo nivel de emissdo de fumaga (LSZH);

F. Devera ser apresentado através de catalogos ou proposta técnica de produto do fabricante, testes das principais ca-
racteristicas elétricas em transmissOes de altas velocidades (valores tipicos) de ATENUACAO (dB/100m), NEXT (dB),
PSNEXT (dB), RL (dB), ACR (dB), para frequéncias de 100, 200, 350 e 550 Mhz;

O fabricante devera possuir Certificado ISSO 9001 e ISSO 14001.

H. Fornecimento e instalacdo de cabos de pares trangados compostos de condutores solidos de cobre nu, 24 AWG, iso-
lados em composto especial de polietileno. Capa externa em PVC ndo propagante a chama e sem halogénios, com
marcacdo sequencial métrica, NVP minimo de 68%, e construidos conforme as normas ISSO/IEC 11801; EM 50173
3 ANSI/TIA /EIA 568 - B 2-1.

I. Especificacdo:

Cabo: UTP (Unshielded Twisted Pair)
Tipo: Categoria 6

Quantidade de pares: 04

Dist. Max. permitida: 90 metros

Cor: Azul

Bitola Externa: ~6,0 mm

J.  Montagem do Cabo: A fixacao dos condutores do cabo UTP ao conector RJ-45 deve obedecer a seguinte polaridade
(T568A): .
PINO COR OBSERVACOES

1 Branco do par branco/verde Par 3

2 Verde Par 3

3 Branco do par branco/laranja Par 2

4 Azul Par 1
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5 Branco do par branco/azul Par 1
6 Laranja Par 2
7 Branco do par branco/marrom Par 4
8 Marrom Par 4

A identificacdo deve ser colocada a uma distancia, conforme descrita a seguir, de modo que a visualizagdo desta
nao seja prejudicada, conforme descrito abaixo:

Distancia do conector RJ-45 do lado do Patch Panel (e+/- 1,0 cm).
Distancia do conector RJ-45 do lado da estacdo de trabalho (e+/- 20,0 cm).
Do lado da estacdo de trabalho a identificacdo devera ser sequencial, conforme mostrado em projeto.

No lance dos cabos deve ser considerada uma folga (slack) em ambas as extremidades que deverao atender as se-
guintes medidas:

No lado do Armério de TelecomunicagGes (rack): 3 m

No lado da estacdo de trabalho: 0,3 m

2.3.1.3. Observacgoes:

Os cabos deverdo ser identificados utilizando marcadores para condutores elétricos confeccionados em PVC flexivel,
com inscricdo em baixo relevo, em fundo amarelo e letras pretas, com diametro adequado a bitola do cabo, de ma-
neira anao produzir esmagamento da secao do cabo e de modo que estes nao deslizem pelo cabo indicando o nu-
mero do terminal da estagao de trabalho correspondente.

2.3.1.4. Sistema de Medicdo:

Por metro instalado

2.3.2. Tipo: Patch Cords em cobre e Line Cords em Cobre

O Patch cord é utilizado para a interligacao do Switch ao patch panel.
O Line Cord interliga os pontos locados na caixa embutida no piso até o usuario (computador).

A Anatel regulamentou que os Patch Cords comercializados a partir de 30 de novembro de 2007 devem atender aos
requisitos minimos da norma EIA/TIA 568-B.2 para Categoria 6.

Serdo utilizados cabos de cobre ndo blindados (UTP), categoria 6, nas dimensOes definidas em projeto e planilha,
flexiveis, 250 MHz, com 4 pares trancados, com conectores RJ-45 machos (plugs) na polaridade T568A, isolados em
composto especial de polietileno e capa externa em PVC nao propagante a chama e sem halogénios. Os patch cords
deverdo ser confeccionados e testados em fabrica, devendo ser apresentada certificacdo de categoria 6 do fabrican-
te.

2.3.2.1. Observacgoes:
O line Cord e patch cord a serem fornecidos deverdo possuir certificacdo compulsoria da ANATEL (Agéncia Nacional
de TelecomunicagOes) nos termos do “Regulamento para Certificacdo e Homologacdo de Produtos de Telecomunica-
¢Oes” anexo a Resolugdo 242/2000 da ANATEL.

2.3.2.2. Sistema de Medicdo:

Por unidade.
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\2.3.3. TIPO: Abragadeiras de Velcro

2.3.3.1. Aplicacgdo:

Utilizada para agrupamento de cabos

2.3.3.2. Normas Especificas:

Serdo utilizadas abracadeiras de Velcro com dimensGes de 13 mm de largura e 38 mm de comprimento. Deverao ter
durabilidade média de 20.000 ciclos e quando imerso em agua manter em cerca de 50 % sua forga, recuperando-a
totalmente quando seca.

Devera estar incluso no fornecimento dos cabos UTP e de fibra dptica para instalagdo em toda a instalagdo nas ca-
Ihas, eletrocalhas, racks e em toda a infra estrutura.

2.3.3.3. Caracteristicas Técnicas / Especificagdo:

Por unidade

2.3.4. Tipo: Certificacao do Cabeamento Estruturado

2.3.4.1. Aplicacao:

Verificagdo dos parametros conforme descrito abaixo:

2.3.4.2. Normas Especificas:
Nao se aplica

2.3.4.3. Caracteristicas Técnicas / Especificacdo:
Deverdo ser entregues relatorios de todos os pontos ldgicos na forma impressa e também em meio magnético (CD).

A solucdo e execucao dos servicos de instalacao devera ser executado por integrador homologado pelo fabricante
que ofereca garantia minima de 15 anos na instalacao e nos componentes (incluindo todos os componentes da ins-
talacdo, devera ser garantida a substituicdo de componente defeituoso sem 6nus para 0 CONTRATANTE durante a
vigéncia da garantia).

A empresa contratada devera apresentar previamente, para a FISCALIZACAO do CONTRATANTE, relatdrio impresso
de, pelo menos, um ponto ldgico, para que esta confira os parametros calibrados no aparelho e autorize a certifica-
¢do dos pontos légicos restantes.

Para os componentes Categoria 5e, a certificagdo devera ser realizada com equipamento Analisador de Rede Local
de acordo com as Normas TIA/EIA-568-B.2-1, TIA/EIA-568-B.2 e TIA/EIA-568-B.1.

Por fim, deve ser entregue ao CONTRATANTE documentacdo de garantia de 15 anos do sistema de cabeamento es-
truturado antes do recebimento provisério. A ndo entrega da documentacao solicitada por este item da especifica-
¢do implicara na retencdo de 10% do valor total da obra contratada pelo CONTRATANTE.

2.3.4.4. Sistema de Medigao:

Por ponto instalado.
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2.4. Plugues e Caixas

2.4.1. Tipo: Tomada R3-45

2.4.1.1. Normas Especificas:
TIA/EIA-569-A - Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces

2.4.1.2, Caracteristicas Técnicas / Especificagdo:

As tomadas serdo do tipo modular, padrdo RJ-45, tipo fémea (jack), 8 pinos, categoria 6, 250 MHz, com vias de
contato planas,ndo blindada, terminais de conexao em cobre berilio, padrao 110 IDC para cabos com bitola 22 a 26
AWG, polaridade T568A, com corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante & chama (UL 94 V-0), e for-
necidas com protetores traseiros para as conexdes e tampa de protecdo frontal contra poeira.

Os icones de Identificacdo deverao ser utilizadas plaquetas coloridas de identificacdo, encaixadas na parte frontal da
tomada RJ-45, para identificacdo externa dos pontos, de acordo com a Norma TIA/EIA-606. Além disso, no espelho
da caixa de piso devera haver uma plaqueta plastica colorida removivel para sinalizar se o ponto esta configurado
para operar com voz ou com dados.

2.4.1.3. Sistema de Medicdo:
Por unidade.

2.5. Fabricantes de Referéncia

Os fabricantes informados neste item devem ser utilizados como referéncia podendo ser aceitos outros fabricantes
desde que atendam aos requisitos desta especificagao e sejam similares/equivalentes.

2.5.1. Caixa de Passagem Estampada/Conduletes/Aluminio Fundido

Paschoal Thomeu
Wetzel

Daisa

2.5.2. Eletrocalhas, Leitos, Perfilados e Duto de Piso

Mopa
Valeman Elétrica Ltda

Mega

2.5.3. Eletrodutos de Ago

Paschoal Thomeu

Apolo
Burndy
Sptf - Sealtubo "P" (Flexivel)

2.5.4. Eletrodutos de PVC

Paschoal Thomeu

Dutoplast
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C. Tigre
Wetzel

2.5.5. Tomadas e Interruptores / Espelhos

Schneider
Siemens
Bticino

Pial Legrand

moow>»

Primelétrica

2.5.6. Sistemas de Cabeamento Estruturado

Commscope
Nexans
Furukawa
Panduit
AMP

Beldem

OO0 w®>» >
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